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Specyfikacja PV Strzeszkowice Instalacja dla fotowoltapki

Obejmuje zakres:

Montaz konstrukcji wsporczej systemowej pod panele PV na dachu obiektu

Montaz paneli PV na konstrukcji wsporczej

Montaz rozdzielnicy AC | DC

Montaz inwertera

Montaz instalacji zewnetrznych dla napiecia statego

Montaz instalacji wewnetrznych dla napiecia zmiennego

Montaz potgczen uziemiajgcych

Podtgczenie do uziemienia

Wykonanie prac umozlwiajgcych wykonanie montazu instalaciji

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszym projekcie mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

Przewody do instalacji fotowoltaicznej PV o napieciu znamionowym pracy min. 1000 V. w
izolacji polietylenowej j i wspolnej powtoce polwinitowej. Przekroj zyt 6mm2 dobrany na
dopuszczalny spadek\u napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze. Przekroje przewodow instalacji DC PV nie mniej niz 54,0 mm”.

Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia odpowiednio: 230V,
3x400V, 50Hz. Inwerter i rozdzielnica musi odpowiadac IP65 wediug PN-EN-60529, jezeli
szczegoOlne wymagania nie podajg inaczej. Cate wyposazenie i urzgdzenia muszg spetniac
wymagania nastepujgcych Dyrektyw Unii Europejskiej: - Dyrektywa EMC nr 2004/108/EC w
sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej - Dyrektywa LVD nr 2006/95/EC(niskonapieciowa
Rozdzielnica elektryczna RPV

Rozdzielnice AC i DC z wyposazeniem jak na schemacie,

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004. Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm europejskich PN-
IEC 439-1, EN 60439-1,

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy wykonac zgodnie z wg schematu.
Jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowe;j i szyn.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac z uzyciem zaciskéw przytgczeniowych
(ZUG) oraz przewoddéw. Przewody Solarflex o przekroju zyty 6 mm2 zaciska¢ w oryginalnych
wtykach MC4 zgodnie z instrukcjg dostawcy. Przy podtgczaniu do zaciskow ZUG w rozdzielnicy
bezwzglednie stosowac tulejki kablowe.

Jako system ochrony przed porazeniem dla sieci 0,4kV przyjeto uktad TN-S z aparaturg
zapewniajgcg samoczynne wylgczenie uszkodzonego elementu instalaciji.

Wymagania stawiane urzgdzeniom instalacji PV

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ rozmieszczone na powierzchni dachu W instalacji nalezy
zastosowa¢ moduty monokrystaliczne. W miare mozliwosci powinny by¢ montowane z
zachowaniem zasad optymalizacji produkcji, tzn. na potudnie i pod katem 30°-40°. Wszystkie
montowane moduty muszg byc¢ takie same, wyprodukowane przez tego samego producenta i
muszg posiadac takie same parametry.



Parametry paneli PV
Dla przedmiotowej inwestycji panele fotowoltaiczne muszg charakteryzowaé sie co najmniej
parametrami o ponizszych wartosciach.

Tabela 1 Parametry minimum modutéw w warunkach STC2

Dane elektryczne w warunkach STC
Maksymalna liczba paneli 10 szt.
Moc Min. 400 Wp
Wydajnos¢ modutu Min. 20,00 %
Zakres temperatury Min. w zakresie -40 do +85
Maksymalne obcigzenie mechaniczne Min. 2400 Pa
gradobicie Min. 5400 Pa, min. IEC 61215
Gwarancja minimum 1Q Iat’ng 90% wydajnosci oraz mipimum 25 lat na 80
wydajnosci, minimum 10 lat gwarancji produktowe;j.

Napiecie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 30V (Vmp przy Pmax) prad
pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 8,42 A dla Pax
3.2 Parametry inwertera DC/AC
WYMAGANIA DOTYCZACE FALOWNIKOW
Zastosowany w projekcie inwerter (falownik) powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Inwerter powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z mozliwoscig
odczytu od poczatku funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby inwerter umozliwiat
dostep do chwilowych parametrow pracy systemu zaréwno po stronie AC jak i DC. Wymaga sie
takze aby inwerter sygnalizowat wszelkie nieprawidtowosci zwigzane z funkcjonowaniem
systemu oraz umozliwia¢ wprowadzenie nastaw dotyczgcych wspétpracy z siecig energetyczng.
Wymaga sie, aby falownik zastosowany w instalacji spetniat wymagania stawiane przez
lokalnego operatora elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, musi takze posiada¢ zdolnos$¢
kompensacji mocy biernej oraz min. 1 wejscie MPPT . Dodatkowo powinny charakteryzowacé sie
CO najmniej parametrami o ponizszych wartosciach:

Parametry techniczne inwertera o mocy 4 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od — 25 ° C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%
Roztgcznik DC Tak
Europejski wspétczynnik sprawnosci (MEU) min97,00%
Emisja hatasu Max. 50 dB
Zuzycie energii noca Max. 6W
Liczba wejs¢ MPPT Min. 1




inwerter powinien by¢ na napiecie 400/230VAC ( 3 - fazowy), 0 mocy 4 kWp.

inwerter powinny posiada¢ zabezpieczenie wylgczajgce inwerter przy braku obecnosci sieci
zasilajgcej, ( modut Grid Guard- anty wyspowe )

minimalne napiecie DC na wejsciu inwertera: 160-188 V DC,

stopien ochrony IP65

3.3 Parametry kabli do paneli PV

Potaczenia pomiedzy poszczegolnymi panelami winny zosta¢ wykonane kablami solarnymi za
pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Powstaty fancuch sktadajgcy sie z paneli
zostanie wigczony do falownika.

Kabel solarny powinien by¢é odporny na promieniowanie UV, dedykowany do stosowania w
elektrowniach fotowoltaicznych.

Kable uktadane bedg w ostonach instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposéb, ktéry nie
obcigza ztgcz konektorowych.

Uktadajgc kable nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre
krawedzie konstrukcji i oston instalacyjnych.

Kable nalezy uktadacC blisko siebie by zminimalizowaé mozliwos¢é indukowania sie w nich
przepiec.

Wigczenie inwerterow do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomocg kabli AC. Miedzy
inwerterem, a rozdzielnicg gtdwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaiczne;j.

Parametry techniczne dotyczgce okablowania:

zyty miedziane-, o przekroju 6 mmz2

projektowana zywotnos¢ co najmniej 25 lat,

zabezpieczone przed zwarciem,

nadajgce sie do uzycia w urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych (Il klasa
ochronno$ci),

temperatura pracy od -40°C do +120°C,

odporne na UV, ozon i amoniak,

izolowane XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106.

Konstrukcja montazowa

Celem montazu modutow fotowoltaicznych na dachu, nalezy zastosowac dedykowane w tym celu
konstrukcje aluminiowe. Moduty nalezy zamontowac w taki sposob, aby przylegaty one do dachu
z dylatacjg zapewniajgcg prawidtowg wentylacje modutow. Elementy podstawy konstrukcji
wykonane by¢ powinny aluminiowe, do ktérych mocowane sg panele - z profili aluminiowych.
Do tgczenia elementow konstrukcji wsporczej wykorzystaC nalezy sruby ze stali nierdzewne;.
Nalezy zastosowac izolacje pomiedzy stalg cynkowang a aluminium.

Szkieletowa konstrukcja z profili aluminiowych umozliwia¢ powinna montaz paneli
fotowoltaicznych nachylonych do podtoza pod optymalnym katem.

Zabezpieczenie

Dobdr zabezpieczen jak na schemacie

Nalezy przewidzie¢ stosowanie po stronie AC ochronnikéw klasy B+C zamontowanych w gtéwnej
tablicy zasilajgcej. nalezy rowniez dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie falownika montowaé
ochronniki BC typ T1+T2. Przewidzie¢ stosowanie po stronie DC ochronnikow blokowych typu
T1+ T2 (B+C).

Na potfaci dachowej projektuje sie instalacje odgromowg, nie nalezy tgczy¢é konstrukcji
montazowej pod panele z instalacjg odgromowa.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:

zachowanie odlegtoéci izolacyjnych, izolacje roboczg, szybkie samoczynne wytgcznie w uktadzie
sieciowym TN-S.



Rozdzielnica Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy
kazdego falownika.

zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej
elektroenergetyczne;j.

System monitorowania pracy instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po
stronie DC i AC, badz poprzez modut wbudowany fabrycznie w falowniki bgdZz poprzez modut
zewnetrzny.

Urzadzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 61724-
a:2017 ,Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego -- Czesé 1: Monitorowanie”.

Zakres monitorowanych parametréw uwzgledniaé powinien pomiar mocy, napiecia i prgdu
modutéw fotowoltaicznych oraz napiecie, pragd, moc i czestotliwosé prgdu wyjsSciowego
falownikow.

Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢ bezprzewodowej lub
przewodowej komunikacji do zdalnej obstugi i odczytu danych (w tym statystyk) za pomoca sieci
LAN lub GSM umozliwiajgcej podglad pracy systemu z poziomu standardowej przeglgdarki
internetowe;.

Dostep do systemu monitorowania w okresie gwarancyjnym musi mie¢ charakter bezptatny
zaréwno dla Zamawiajgcego jak i dysponentow nieruchomosci do ktoérych dostarczone zostang
instalacje.

System powinien zapewnia¢ archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych (w
szczegolnosci ilosci wytworzonej energii) przez okres 5 lat.

System powinien posiadac¢ funkcje raportowania nieprawidtowosci w pracy instalacji.
Wykonawca zobowigzany jest do konfiguracji i uruchomienia systemu monitorowania w miejscu
montazu instalaciji.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z deklaracjami zgodnosci uzytkowej u, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania
robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozor
techniczny robdt. (2) Sktadowanie materiatow na budowie.

Rozdzielnica wnekowa wg schematu Il kit ochronnoéci z wyposazeniem jak na schemacie.

Kabel zasilajgcy YKYZo 5x6mm-2. Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie zgodnie z
zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie sprzetu
mechanicznego oraz drobnego sprzetu: jak wiertarki, wkretarki oraz podreczne narzedzia
elektryczne,

4. Transport. materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie Trasa kabli elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalaciji,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy/ Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania: wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszag
by¢ chronione przed uszkodzeniami.- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,-
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow, - obwody instalacji elektrycznych
przechodzagc przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

5.5. Montaz sprzetu i osprzetu Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob
trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na poditozu, nalezy mocowaé przez
wkrecanie kotek rozporowy.

5.6. Podejscie do odbiornikéw Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy
wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

5.7. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji uziemien

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary skutecznosci ochrony od porazenh

- proby dziatania urzadzen

6. Kontrola jakosci robot

(1) Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac: zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zatgczanie odbiornikéw zgodnie z zatozonym programem

wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiarow skuteczno$ci ochrony przeciw porazeniowe;j
z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét

Obmiar robdt obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

8. Odbidr robdt

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory, ostateczne

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowe;.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na
state.

[3] Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych wydane przez Instytut Techniki



Budowlanej —Warszawa 2003r.

ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

1.1.Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;j

1.1.1. Odbidr czesciowy

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca
etapowg catosc. Odbidr czesSciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych
robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robot
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robét oraz dokonania ich
obmiaru.

3. Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany zawiadomic i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin
odbioru. Zawiadomienie moze by¢ dokonane listem poleconym lub telegraficznie (w
przypadkach uzasadnionych rowniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy. Z odbioru robét
ulegajgcych zakryciu sporzgdza sie protokot.

W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr czesciowy ogranicza sie do odbioru robot
przez inwestora.

4. Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez
inwestora (zamawiajgcego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel wykonawcy i ewentualnie inne powotane osoby (inspektor nadzoru robét
elektrycznych).

5. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokot, w ktérym powinny byé
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.

6. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole
zamawiajgcy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy),
sporzadzajgc oddzielny protokodt z rwnoczesnym wpisem informujgcym o usunieciu usterek.
6.2.1 Obowigzki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w zakresie przygotowania
instalacji do odbioru

Kierownik roboét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

1. Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot
ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu.

2. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku uzupetnionej
o wszelkie pézniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

3. Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej budynku.

Zgtoszenie to powinno by¢ dokonane listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach
uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy.

4. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

5. Przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, polskimi normami i przepisami techniczno-budowlanymi.

7. Usuniecia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.

6.2.2. Odbior konncowy

6.2.2.1. Wymagania ogolne dotyczgce inwestorskiego odbioru korncowego

1. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on powota¢ w tym celu komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcdw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.

2. Odbidr kohcowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byc¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.
3. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi, jesli takie
byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt
zlecony przez inwestora (zamawiajgcego) wykonawcy robot. Zakonhczenie i wyniki



wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.

4. Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego kierownik budowy (wykonawca robot) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych
robét, bedgcych przedmiotem odbioru

5. Do odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Instalacje
elektryczng oraz niezbedng dokumentacje do odbioréw przygotowuje kierownik (wykonawca)
robot elektrycznych.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
-sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w
protokotach prob i odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzgdzony protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W
przypadku, gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wiadanie), protokdt powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub,
w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu sytuacjach konieczny.
6.2.2.2. Wymagania szczegotowe dotyczgce inwestorskiego odbioru koncowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, projektem instalacji, przepisami
techniczno-budowlanymi polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacji, sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkdéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym, badania i préby montazowe, proby rozruchowe,
sporzgdzenie protokotu odbioru.

6.2.23, Komisja odbiorcza

1. Komisje odbiorczg powotuje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczgcym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora

3. Sktad komisji odbiorczej powinien liczy¢, co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w skfad
komisji

powinni wchodzié:

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- kierownik robot elektrycznych,

- przedstawiciele uzytkownika obiektu.

4. W skfad komisji odbiorczej mogg wchodzic takze:

- projektant instalacji,

- zaproszeni rzeczoznawcy!

5. Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentoéw,

- ogledziny instalacji elektrycznej,

- rozruch instalacji elektrycznej,

- sporzgdzenie protokotu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowag



- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajgce duzych przerobek.

6.2.2.4. Protokét odbioru kohcowego instalacji elektrycznej*

1. Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

- tytut protokotu,. miejscowosc¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw i urzgdzen dopuszczonych
do obrotu i stosowania w budownictwie,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

- wykaz dokumentow zatgczonych do protokotu.

6.2.2.5. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba dobrze znajgca wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP
pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

5. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb
powinny byC¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Protokét powinien zawieraé, co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowosc i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska os6b wykonujgcych badania

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje, komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
-ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

6.2.2.6. Ogledziny instalacji elektrycznych

1. Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacii.
2. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, moggcych mieé¢ wptyw na pogorszenie



bezpieczenstwa uzytkowania

3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakoS¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodéw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu, oznaczenia przewodow
fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
konserwacji.

6.2.2.7. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji

1. O jakoéci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tgcznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochron n ego w gniazdach wtyczkowych,

- wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzgdzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

6.2.2.8. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

1. Nalezy ustalic, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i poSrednim zostaty
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami.

3. Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-LEC 6X3364-4-41

6.2.2.9. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzi¢, czy instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia
pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu, ktérych) sg zainstalowane,
urzgdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,- dostepne czesci
urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

2. Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-42

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie do
warunkéw pracy nastepujgcych urzgdzen: - zabezpieczajgcych przed prgdem
przecigzeniowym,- zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym, ochronnych
réznicowopradowych,2. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:- nastawienia parametrow urzgdzen
(aparatéw) zabezpieczajgcych,- zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do
statej kontroli stanu izolacji i innych, je$li takie przewidziano w projekcie, doboru urzagdzeh ze
wzgledu na selektywnosc¢ dziatania, - doboru przewoddéw do przewidywanych obcigzen prgdem
elektrycznym oraz ich zabezpieczeh przed przetezeniami. 3. Sprawdza sie zgodnosc instalacji z
wymaganiami norm PN-EFC 60364-4-43, PN-IEC 60364-

473, PN-IEC 60364-5-51, PN-IEC 60364-5-52, PN-IEC 60364-5-53,



6.2.2.10. Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i taczacych1. Nalezy sprawdzic,
czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:- odtgczania od napiecia
zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu, - srodkow zapobiegajgcych przypadkowemu
zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,- wynikajgcym z potrzeb, wynikajgcym z
wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

* odigczania izolacyjnego i tgczen roboczych, wytgczania do celéw konserwaciji,

* wynikajacych z odigczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

2. Sprawdza sie zgodnosc instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-4-46

3. Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych

pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwododw,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- przeprowadzenie préb dziatania,

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzgdzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét powinien zawierac,
€O najmniej nastepujgce dane:

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce zainstalowania badanego urzgdzenia,

- rodzaj wykonanych pomiarow,

- nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

- date wykonania pomiarow,

- spis uzytych przyrzadow i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiarow,

- uwagi i wnioski.

6. Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzyé wszystkie te
badania, na ktore usterka mogta mieC wptyw.

9. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONANIU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

9.1. Przy wykonywaniu robét kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

9.2. Wykonawca robo6t powinien posiadac¢ uprawnienia budowlane oraz swiadectwo
kwalifikacyjne E w zakresie eksploatacji instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych.

9.3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane waznym swiadectwem kwalifikacyjnym E.

Zatgcznik nr 2.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych

Tom V. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.8. Ogdlne zasady wykonywania robot

1.8.1. Wymagania ogélne

1. Przy wykonywaniu robot zwigzanych z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w WTWIO, tom |.

2. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
robot.

2. Odbiér frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (inwestora) powinien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.
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